09年高考备考复习之概率统计（文科）
42．（四川卷）某课程考核分理论与实验两部分进行，每部分考核成绩只记“合格”与“不合格”，两部分考核都是“合格”则该课程考核“合格”，甲、乙、丙三人在理论考核中合格的概率分别为
[image: image120.jpg]


；在实验考核中合格的概率分别为
[image: image2.wmf]0.8,0.7,0.9

，所有考核是否合格相互之间没有影响
（Ⅰ）求甲、乙、丙三人在理论考核中至少有两人合格的概率；
（Ⅱ）求这三人该课程考核都合格的概率。（结果保留三位小数）
本小题主要考察相互独立事件、互斥事件、对立事件等概率的计算方法，考察应用概率知识解决实际问题的能力。
解：记“甲理论考核合格”为事件
[image: image3.wmf]1

A

；“乙理论考核合格”为事件
[image: image4.wmf]2

A

；“丙理论考核合格”为事件
[image: image5.wmf]3

A

；记
[image: image6.wmf]i

A

为
[image: image7.wmf]i

A

的对立事件，
[image: image8.wmf]1,2,3

i

=

；记“甲实验考核合格”为事件
[image: image9.wmf]1

B

；“乙实验考核合格”为事件
[image: image10.wmf]2

B

；“丙实验考核合格”为事件
[image: image11.wmf]3

B

；
（Ⅰ）记“理论考核中至少有两人合格”为事件
[image: image12.wmf]C

，记
[image: image13.wmf]C

为
[image: image14.wmf]C

的对立事件
解法1：
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解法2：
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image24.wmf]0.902
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所以，理论考核中至少有两人合格的概率为
[image: image25.wmf]0.902


（Ⅱ）记“三人该课程考核都合格” 为事件
[image: image26.wmf]D
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[image: image32.wmf]0.254
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     所以，这三人该课程考核都合格的概率为
[image: image33.wmf]0.254


41．(陕西卷)甲、乙、丙3人投篮,投进的概率分别是 eq \f(2,5),   eq \f(1,2),  eq \f(1,3).现3人各投篮1次,求:

(Ⅰ)3人都投进的概率;

(Ⅱ)3人中恰有2人投进的概率.

解: (Ⅰ)记"甲投进"为事件A1 ， "乙投进"为事件A2 ， "丙投进"为事件A3，
则 P(A1)=  eq \f(2,5)， P(A2)=  eq \f(1,2)， P(A3)=  eq \f(1,3)，
∴ P(A1A2A3)=P(A1) ·P(A2) ·P(A3) =  eq \f(2,5) × eq \f(1,2) × eq \f(3,5)=  eq \f(3,25)
 ∴3人都投进的概率为 eq \f(3,25)
(Ⅱ) 设“3人中恰有2人投进"为事件B
P(B)=P(A2A3)+P(A1A3)+P(A1A2)

   =P()·P(A2)·P(A3)+P(A1)·P()·P(A3)+P(A1)·P(A2)·P()

   =(1－ eq \f(2,5))× eq \f(1,2) × eq \f(3,5) +  eq \f(2,5)×(1－ eq \f(1,2))× eq \f(3,5) +  eq \f(2,5)× eq \f(1,2) ×(1－ eq \f(3,5)) =  eq \f(19,50)
 ∴3人中恰有2人投进的概率为 eq \f(19,50)
35．（全国卷I）A、B是治疗同一种疾病的两种药，用若干试验组进行对比试验。每个试验组由4只小白鼠组成，其中2只服用A，另2只服用B，然后观察疗效。若在一个试验组中，服用A有效的小白鼠的只数比服用B有效的多，就称该试验组为甲类组。设每只小白鼠服用A有效的概率为
[image: image34.wmf]2

3

，服用B有效的概率为
[image: image35.wmf]1

2

。
（Ⅰ）求一个试验组为甲类组的概率；

（Ⅱ）观察3个试验组，求这3个试验组中至少有一个甲类组的概率。

解: (1)设Ai表示事件“一个试验组中，服用A有效的小鼠有i只" , i=0,1,2,

Bi表示事件“一个试验组中，服用B有效的小鼠有i只" , i=0,1,2, 

依题意有: P(A1)=2× eq \f(1,3)× eq \f(2,3) =  eq \f(4,9), P(A2)= eq \f(2,3) × eq \f(2,3) =  eq \f(4,9) . P(B0)= eq \f(1,2) × eq \f(1,2) =  eq \f(1,4), 

P(B1)=2× eq \f(1,2) × eq \f(1,2) =  eq \f(1,2) , 所求概率为: P=P(B0·A1)+P(B0·A2)+P(B1·A2)

=  eq \f(1,4)× eq \f(4,9) +  eq \f(1,4)× eq \f(4,9) +  eq \f(1,2)× eq \f(4,9) =  eq \f(4,9) 

(Ⅱ)所求概率为: P=1－(1－ eq \f(4,9))3=  eq \f(604,729) 
24．（北京卷）某公司招聘员工，指定三门考试课程，有两种考试方案.

方案一：考试三门课程，至少有两门及格为考试通过；
方案二：在三门课程中，随机选取两门，这两门都及格为考试通过.

假设某应聘者对三门指定课程考试及格的概率分别是0.5，0.6，0.9，且三门课程考试是否及格相互之间没有影响.求：
(Ⅰ)该应聘者用方案一考试通过的概率；
(Ⅱ)该应聘者用方案二考试通过的概率.

解：记该应聘者对三门指定课程考试及格的事件分别为A，B,C，

则P(A)=0.5，P(B)＝0.6，P(C)=0.9.

(Ⅰ) 应聘者用方案一考试通过的概率

  p1=P(A·B·
[image: image36.wmf]C

)+P(
[image: image37.wmf]A

·B·C)+P(A·
[image: image38.wmf]B

·C)+P(A·B·C)

    =0.5×0.6×0.1+0.5×0.6×0.9+0.5×0.4×0.9+0.5×0.6×0.9

=0.03+0.27+0.18+0.27=0.75.

(Ⅱ) 应聘者用方案二考试通过的概率

  p2=
[image: image39.wmf]3

1

P(A·B)+
[image: image40.wmf]3

1

P(B·C)+ 
[image: image41.wmf]3

1

P(A·C)

    =
[image: image42.wmf]3

1

×(0.5×0.6+0.6×0.9+0.5×0.9)=
[image: image43.wmf]3

1

×1.29=0.43

25．（福建卷）每次抛掷一枚骰子（六个面上分别标以数字
[image: image44.wmf]1,2,3,4,5,6).


（I）连续抛掷2次，求向上的数不同的概率；
（II）连续抛掷2次，求向上的数之和为6的概率；
（III）连续抛掷5次，求向上的数为奇数恰好出现3次的概率。
本小题主要考查概率的基本知识，运用数学知识解决实际问题的能力。满分12分。
解：（I）设A表示事件“抛掷2次，向上的数不同”，则
[image: image45.wmf]655
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答：抛掷2次，向上的数不同的概率为
[image: image46.wmf]5
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（II）设B表示事件“抛掷2次，向上的数之和为6”。

[image: image47.wmf]Q

向上的数之和为6的结果有
[image: image48.wmf](1,5)

、
[image: image49.wmf](2,4)

、
[image: image50.wmf](3,3)

、
[image: image51.wmf](4,2)

、
[image: image52.wmf](5,1)

　5种，

[image: image53.wmf]55
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答：抛掷2次，向上的数之和为6的概率为
[image: image54.wmf]5
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4.甲、乙两个篮球运动员互不影响地在同一位置投球，命中率分别为
[image: image55.wmf]2

1

与
[image: image56.wmf]p

，且乙投球2次均未命中的概率为
[image: image57.wmf]16

1

．

（Ⅰ）求乙投球的命中率
[image: image58.wmf]p

；

（Ⅱ）求甲投球2次，至少命中1次的概率；

（Ⅲ）若甲、乙两人各投球2次，求两人共命中2次的概率．

解：本小题主要考查随机事件、互斥事件、相互独立事件等概率的基础知识，考查运用概率知识解决实际问题的能力．满分12分．

（Ⅰ）解法一：设“甲投球一次命中”为事件A，“乙投球一次命中”为事件B．

由题意得
[image: image59.wmf](
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解得
[image: image60.wmf]4

3

=

p

或
[image: image61.wmf]4

5

（舍去），所以乙投球的命中率为
[image: image62.wmf]4

3

．

解法二：设设“甲投球一次命中”为事件A，“乙投球一次命中”为事件B．

由题意得
[image: image63.wmf]1
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[image: image64.wmf]1
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()

4

PB

=-

（舍去），故
[image: image66.wmf]3
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所以乙投球的命中率为
[image: image67.wmf]3

4

．

（Ⅱ）解法一：由题设和（Ⅰ）知
[image: image68.wmf](
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故甲投球2次至少命中1次的概率为
[image: image69.wmf](
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解法二：

由题设和（Ⅰ）知
[image: image70.wmf](
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故甲投球2次至少命中1次的概率为
[image: image71.wmf](
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（Ⅲ）由题设和（Ⅰ）知，
[image: image72.wmf](
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甲、乙两人各投球2次，共命中2次有三种情况：甲、乙两人各中一次；甲中两次，乙两次均不中；甲两次均不中，乙中2次。概率分别为
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[image: image74.wmf](
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[image: image75.wmf](
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所以甲、乙两人各投两次，共命中2次的概率为
[image: image76.wmf]32
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关于统计问题

1.（天津卷11）一个单位共有职工200人，其中不超过45岁的有120人，超过45岁的有80人．为了调查职工的健康状况，用分层抽样的方法从全体职工中抽取一个容量为25的样本，应抽取超过45岁的职工________________人．10

2.某公司生产三种型号的轿车，产量分别为1200辆，6000辆和2000辆。为检验该公司的产品质量，现用分层抽样的方法抽取46辆进行检验，这三种型号的轿车依次应抽取___6_____，___30____，____10____辆。
3.甲、乙两种冬小麦试验品种连续5年的平均单位面积产量如下（单位：t/hm2 ）:                                                                                    
      [image: image77.png]10.2
9.

10
7

£OHNE RHEE
5 9.

BoE E=
. 8 9.9 10.1
4 10.3 10.8

B—F
[}
9,

&
=43\




其中产量比较稳定的小麦品种是▁甲种▁▁。
4.一个工厂在若干个车间，今采用分层抽样方法从全厂某天的2048件产品中抽取一个容量为128的样本进行质量检查，若一车间这一天生产256件产品，则从该车间抽取的产品件数为  16   ．

5．（江苏卷）某人5次上班途中所花的时间（单位：分钟）分别为x，y，10，11，9.已知这组数据的平均数为10，方差为2，则｜x－y｜的值为
（A）1　　　   （B）2　　　   （C）3　　　   （D）4

【思路】本题考查统计的基本知识，样本平均数与样本方差的概念以及求解方程组的方法
【正确解答】由题意可得：x+y=20,(x-10)2+(y-10)2=8,解这个方程组需要用一些技巧，因为不要直接求出x、y，只要求出
[image: image78.wmf]y

x

-

，设x=10+t, y=10-t, 
[image: image79.wmf]24

xyt

-==

，选D
6．（四川卷）甲校有
[image: image80.wmf]3600

名学生，乙校有
[image: image81.wmf]5400

名学生，丙校有
[image: image82.wmf]1800

名学生，为统计三校学生某方面的情况，计划采用分层抽样法，抽取一个容量为
[image: image83.wmf]90

人的样本，应在这三校分别抽取学生
（A）
[image: image84.wmf]30

人，
[image: image85.wmf]30

人，
[image: image86.wmf]30

人                  （B）
[image: image87.wmf]30

人，
[image: image88.wmf]45

人，
[image: image89.wmf]15

人   

（C）
[image: image90.wmf]20

人，
[image: image91.wmf]30

人，
[image: image92.wmf]10

人                  （D）
[image: image93.wmf]30

人，
[image: image94.wmf]50

人，
[image: image95.wmf]10

人   

解析：甲校有
[image: image96.wmf]3600

名学生，乙校有
[image: image97.wmf]5400

名学生，丙校有
[image: image98.wmf]1800

名学生，为统计三校学生某方面的情况，计划采用分层抽样法，抽取一个容量为
[image: image99.wmf]90

人的样本，应在这三校分别抽取学生
[image: image100.wmf]30

人，
[image: image101.wmf]45

人，
[image: image102.wmf]15

人，选B.

7．(重庆卷)为了了解某地区高三学生的身体发育情况，抽查了该地区100名年龄为17.5岁－１８岁的男生体重(kg) ,得到频率分布直方图如下：
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根据上图可得这100名学生中体重在〔56.5,64.5〕的学生人数是
(A)20            (B)30              (C)40              （D）50

解析：根据该图可知，组距为2，得这100名学生中体重在
[image: image104.wmf][
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的学生人数所占的频率为(0.03+0.05+0.05+0.07)×2=0.4，所以该段学生的人数是40，选C.

8．(重庆卷)某地区有300家商店，其中大型商店有30家 ，中型商店有75家，小型商店有195家。为了掌握各商店的营业情况，要从中抽取一个容量为20的样本。若采用分层抽样的方法，抽取的中型商店数是
（A）2            （B）3          （C）5            （D）13

解：各层次之比为：30(75(195＝2(5(13，所抽取的中型商店数是5，故选C

[image: image1.wmf]0.9,0.8,0.7

9．（全国II）一个社会调查机构就某地居民
的月收入调查了10 000人，并根据所得数据画了
样本的频率分布直方图（如右图）．为了分析居
民的收入与年龄、学历、职业等方面的关系，要
从这10 000人中再用分层抽样方法抽出100人作
进一步调查，则在［2500，3000）（元）月收入
段应抽出              人．
解析:由直方图可得
[image: image105.wmf][2500,3000)

（元）月收入段共有
[image: image106.wmf]100000.00055002500
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[image: image107.wmf]100
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10．（山东卷）某学校共有师生2400人，现用分层抽样的方法，从所有师生中抽取一个容量为160的样本，已知从学生中抽取的人数为150，那么该学校的教师人数是　　　　　.

解：抽取教师为160-150=10人，所以学校教师人数为2400×
[image: image108.wmf]160

10

=150 人。
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11.（广东卷11.为了调查某厂工人生产某种产品的能力，随机抽查  了20位工人某天生产该产品的数量.产品数量的分组区间为
[image: image109.wmf][
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45,55

，
[image: image110.wmf][
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[

)

[

)

55,65,65,75,75,85

，
[image: image111.wmf][

)

85,95

由此得到频率分布直方图如图3，则这20名工人中一天生产该产品数量在
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)

55,75

的人数是　　　.13

12．（湖北卷）某单位最近组织了一次健身活动，活动分为登山组和游泳组，且每个职工至多参加了其中一组。在参加活动的职工中，青年人占42.5％，中年人占47.5％，老年人占10％。登山组的职工占参加活动总人数的
[image: image113.wmf]4

1

，且该组中，青年人占50％，中年人占40％，老年人占10％。为了了解各组不同的年龄层次的职工对本次活动的满意程度，现用分层抽样的方法从参加活动的全体职工中抽取一个容量为200的样本。试确定
（Ⅰ）游泳组中，青年人、中年人、老年人分别所占的比例；
（Ⅱ）游泳组中，青年人、中年人、老年人分别应抽取的人数。
本小题主要考查分层抽样的概念和运算，以及运用统计知识解决实际问题的能力。
解：（Ⅰ）设登山组人数为
[image: image114.wmf]x

，游泳组中，青年人、中年人、老年人各占比例分别为a、b、c，则有
[image: image115.wmf]40%310%3
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，解得b=50%,c=10%.

故a=100%－50%－10%=40%,即游泳组中，青年人、中年人、老年人各占比例分别为40％、
50％、10％。
（Ⅱ）游泳组中，抽取的青年人数为
[image: image116.wmf]3
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（人）；抽取的中年人数为
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50％＝75（人）；抽取的老年人数为
[image: image118.wmf]3
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10％＝15（人）。
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